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A dokumentacié 0sszeallitasanak idépontja:
2025. marcius 23.

A helyszini vizsgalatok id6épontja:
2024 oktdber — november, 2025 marcius ho



El6zmények:

2024.09.18-21 kozott rendkiviili magas arhullam vonult le a Dunén, mely Véacnal 743cm-en
tetdzott, ezt kdvetden indult meg a lasst apadas.

Vaci vizmérce adatok: helye: 1679,5 fkm

(KDWVIZIG) nullpont: 98,12mBf (+0,00cm)
LNV 804cm (2013.06.09)
LKV -56cm

A vizmérce 0 pontja az a referencia szint, amelyet a vizszint mérésekor alapként hasznalnak.

Téargyi hidvizsgilati dokumentacié Vac Varos Onkorményzatanak megbizasabol késziilt,
melynek f6 célja, hogy a 2024-ben levonult arviz okozta esetleges karosodasokat feltarja. A
hidvizsgalat az 1/1999. (I1.14.) KHVM ¢és az 5/2004. (1. 28.) GKM rendelet eldirasai szerint
lett elvégezve.

A fenti rendeleten szerinti hidvizsgélaton kiviil még a 9/2011.(I1.15.) Korményrendelet 4. §
(3) b) pont alapjan a kdresemény értékelése is megadasra kertil.

Véc Véros Onkorményzatinak megbizasabol Talajvizsgalati jelentés és geotechnikai tervezési

beszamold (Dr. Jozsa Vendel — 2025. februar ho) késziilt a hidvizsgalat munkak
kiegészitésére, timogatasara.

Hidvizsgalat idépontja: 2024. oktober — november ho
2025. februdr — marcius ho

Mellékletek:
— Szakért6i és Tervezoi kozos nyilatkozat — 2025.03.05.

- Talajvizsgalati jelentés és geotechnikai tervezési beszamolo
(dr. J6zsa Vendel — 2025. februar ho)



Hid helye: Epiték utja mellett GPS: 47.79824835381533, 19.105277196614185
1892 hrsz

Altalanos leiras:

A szerkezet 2001-ben épiilt (engedélyezte: Pest Megyei Kozlekedési Feliigyelet Koziti,
Vasuti és Hajozasi Osztaly; épitési engedély szama: 60539-4/2000, 2000.05.08.), épittetdje
Vic Viaros Onkorményzata volt. A hid keresztpallozattal ellatott acél fStartds, 3 nyilasa
gerenda hid. A 3 nyilasban 3db 6ndllo kéttamaszl felszerkezet talalhato, igy a 2. és a 3.
tamasz pillér a szomszédos nyilasok k6zos tamasztékdul szolgalnak.

A hid kut alapozasu, a hidf6 és a pillér kiillonbozé mélységbe van lealapozva. A hidfé tomor
vb. falazatu, az attort vb. pilléreket 2-2db kor keresztmetszetli pilléroszlop alkotja, melyeket
1-1db vb. fejgerenda kot 6ssze. A felmend szerkezetre nyilasonként egyforman, egymastol
75cm tavolsagra 5db IPE300 melegen hengerelt acél fotartd fekszik fel, melyeket 1,5m-ként
[120 melegen hengerelt acél kereszttartok kotnek Ossze. A fotartokra hossziranyban parnafa,
keresztiranyban fa keresztpallozat keriilt. Az egyes nyilasok 6,50 + 6,50 +6,50 m fesztaviak,
a hid szerkezeti hossza 19,50 m. A hid kétoldalan 1,45m magas halo betétes acél korlat
talalhato.

A 74/2014. (XII. 23.) BM rendelet a folyok mértékado arvizszintjeirdl 1.sz. melléklete szerint
a Duna 1679+500 fkm-ben 1év6 Vac v.m. (EOVY 655529,30m EOVX270548,80m)
helyen 1évé lapvizméreénél a mértékadd arvizszint (MASZ) 106,40mBf. [2013.06.09-
én 106,16 mBf szinten tet6zo6tt a Duna]

A hid tervezésekor (1999-ben) a mértékadd arvizszint 106,02 mBf volt a 15/1997.(1X.19.)
KHVM rendelet szerint (mely 38cm-el alacsonyabb, mint a jelenleg érvényes szint)

2024-ben Vac térségében a Duna 105,55 mBf szinten tet6zott.

A hid alatti mederfenék (az eredeti tervek szerint) 104,15 mBf szinten van, tehat a legutobbi
arviz soran ~1,4m magas vizoszlop volt a Duna altal visszaduzzasztott patakban a hidnal.



A hid kialakitasa a hid 2001 évi Megvalosulasi terve alapjan:

Keresztmetszet
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Hibak leirasa:

A hid jarofeliiletén (a varoskdzpont felé esd) ,,A” hidfonél jelentds siillyedés tapasztalhatd. A
2., 3., 4. tamaszok esetében nincs, vagy nem jelentds mértéki a siillyedés, mely csak kozvetve
érzékelhetd. Az eredetileg vizszintes felszerkezet a pilléren feltdimaszkodva egyenesen futott
tovabb a kovetkezo nyilas felé, most a csatlakozési vonalban szogtorés lathato.
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A (varoskozpont feldli oldalon 1évd) ,,B” pillér a hid szimmetria tengelye felé beddlt, felsd
ponton a vizszintes elmozdulas nagysagrendileg 40cm.



A partél kornyezetében 1évo fiiggdleges elmozdulas és a mederben 1évo vizszintes elmozdulas

rézsiicsuszasra utal, melyek altalanos esetei az alabbiak:

A gravitacios lejtbmozghsok tipusai
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[dr.Szepeshazi Robert: Geotechnika c. Egyetemi jegyzet 2008 p. 9.]

Csuszolapok kiilonféle szerkezeteknél:

[dr.Szepeshazi Rébert: Geotechnika c. Egyetemi jegyzet 2008 p. 74.]

A tapasztalt elmozdulésokat az oldalnézetre vetitve:
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A pillér alapozasi sikja a (kék szinnel jelolt) kialakult csuszolap alatt van, igy az alapozasi sik
¢s a csuszolap kozotti foldtomeg némileg megtamasztja a pillér (ill. annak alapozasanak) aljat,
igy az alapozasi sikon egy elfordulas jon létre, mely feliil vizszintes elmozdulast eredményez.



A pillér délésével egyidejiileg a a szomszédos nyildsok tdmaszpontja is véaltoztak.
Az eredeti tervek alapjan a pillér tetején szimmetrikusan tAmaszkodtak fel a hidgerendék:

A parti nyilas gerendaja gyakorlatilag lecstiszott a pillér fejgerendarol.

Megjegyezziik, hogy a (keleti) befolyasi oldali gerenda helyzete a legaggasztobb, innen a
Duna felé haladva a kovetkezd tartokon mar néhany centiméternyi a feltimaszkodas.

A sz81s6 és a kozépso tamaszokat 6sszekotd hevederelemezek ugyan némileg megtamasszak a
szomszédos nyilasok gerendait, azonban incsenek arra méretezve, hogy teljes, teheratado
kapcsolatként figyelembe lehetne venni ezeket.



A kérosodas mértékének kivizsgalasara geodéziai mérés késziilt.

25cm-es rétegvonalas térkép
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Meértékadé arvizszint [106,40mBf]

Hidf6 siillyedés [~20cm]

2024.09. arviz szint [105,55mBf]

Acél gerendavég a fejgerenda szélén



A karosodas okainak kivizsgalasara 2025.01.17-én geotechnikai feltarasként 2 db statikus
(CPTu) szondazas is késziilt. Ennek kirétékelését a csatolt dokumentum tartalmazza. Az
alabbiakaban ebbdl idéziink:

Feltards Feltarasi Feltardsi mélység EOV
. , inditdsi szint [m]
jele tipusa [MBf]
1CPTu Statikus szonddzds 110,64 6,4 654334, 272743
2CPTu Statikus szonddzdas 110,10 12,0 654320, 272769

A feltarasok alapjan megallapithato, hogy a hid két oldalan a rétegzodés nem teljesen azonos.
Az Epit6k utja feloli oldalon a szonddzds mdr 6,4 méteres mélységben elakadt, vélhetdleg a
teriilet kozvetlen kornyezetében megjeleno Torokbalinti Homokko Formdcioban (..), mig az
ellenkezo oldalon hasonlo kemény réteg nem adodott, ott inkabb Folyovizi aleuritos homok
(...) és vdarhatoan oligocén koru agyag a jellemzo, amiben a szondadt 12 méteres mélységig
sikeriilt lehajtani. A felso zonat jellemzden feltoltes, illetve szerves iszap/agyag rétegek
alkotjak, melyet kévetéen homokos, iszapos, agyagos rétegek adodtak.

A hid kornyezetében lévo rézsiik esetében is latszodnak lepelcsuszas jellegii talaj
felhalmozodasok, illetve a fak tébbsége is ferde, amely tovdabbi visszaigazoldast ad a
rézstimozgasokra. Ezt a jelenséget a Duna altal létrehozott talajvizjaték is ronthatja.

A rézsii mozgasaval parhuzamosan a kozbenso pillér alapozadsat oldaliranyban is terheli a
mozgo foldtémeg, melynek hatdasdra az alapozas a pillérrel egyiitt megdolt.
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A helyszinen tapasztalt pillér dolése és a hidfo siillyedése olyan mértékii, hogy tovabbi
haszndlat nem javasolt, veszélyes. A pillérpar visszadontése nem lehetséges, vagy olyan
mértékii egyéb probléemat okozhat, amely a teherbirdsi szempontoknak sem tud majd
megfelelni.

Osszességében a révid tavii beavatkozas tilzott mértékii anyagi raforditdst igényelne.



Osszegzés

A hid 2001-ben épiilt Vac varosaban, és 3 nyilast, acél fotartdos gerenda hid. A hid alatt a
mederfenék 104,15 mBf, és az arvizszint legutobb 105,55 mBf-en tetdzott.
A vizsgalat soran a kdvetkez6 hibak keriiltek el6:

e A varoskozpont felé esé hidfonél jelentds siillyedés tapasztalhato.

e A ,B”pillér 40 cm-t d6lt, és a hid tAmaszpontjainal elmozdulésok figyelheték meg.

e A keleti oldalon a gerenda elmozdulédsa aggaszto.
Geotechnikai vizsgalatok alapjan talajmozgasok és rézsticsuszasok torténtek, amelyek tovabb
terhelik az alapozast. A karosodas mértéke olyan silyos, hogy a hid tovabbi hasznalata
baleset- és életveszélyes. A helyreallitas tulzott anyagi raforditast igényel, és a teherbirasi
szempontoknak sem felel meg.

Javaslatok

A hidat teljes egészben el kell bontani. Jelenleg ugyan csak a patak balpartjan 1évé tamaszok
(hidfd és pillér) elbontéasa sziikséges, de tavlatban a jobbparton 1évd tamaszok mozgasa sem
zarhato ki, igy azok elbontasat is javasoljuk. (megjegyezziik hogy a felszerkezet acél elemei
az Ujjaépités soran, vagy mas egyeéb helyen felhasznalhatdk).

Az Ujjéépitést a jelenlegi hid kornyezetében volna célszerii elvégezni, hogy a kiépitett
kerékparut hasznalhaté maradjon.

Szerkezetileg két {6 irany mutatkozik a helyreéllitasra.

Az egyik valtozat a meglévéhoz hasonlatosan a meder szabadon hagyasa mellett keresztezi a
patakot egy nagy, vagy tobb kisebb nyiladssal. Ebben az esetben a jelenlegi helyszintdl
alaprajzilag egy kicsit el kellene huzni az 01j hid tengelyét. Az 01j colopalapozas elkészitésehez
a colopfurd gép szamara lavirsikokat, bejaroutakat, rampakat kell foldmunkéval kialakitani.
Az alapozas elkésziilte utan a felmend szerkezetet meg kell €piteni klasszikus zsaluzott vb.
szerkezetb6l, melyre a meglévé, vagy az Uj felszerkezet raépithetd. Uj felszerkezet esetében
acél, O0szvér (acél fotartoval egyiittdolgoztatott vb lemez), vagy eléregyartott, feszitett vb.
hidgerendas megoldas lehetséges. A koltségbecslésben a tobbnyildsu és az egynyilast
(al)valtozatot kiilon-kiilon vizsgéltuk.

A masik valtozat kihasznalja, hogy az athidaland6 volgyben a mértékadd Dunai arvizszint
elég mélyen talalhato, a patakban érkezd mértékadd arvizi hozam sem jelentds, igy egy cso,
vagy kerethid alkalmazéasa elegenddnek tiinik. Anyagat tekintve lehet hullamositott acélcso,
ill. eldéregyartott vasbeton csd, vagy keret. Ebben a megoldasban a jelenlegi hid helyén az
egész volgy betoltésre keriil egy trapéz keresztmetszetli foldmiivel, melyet csak a
(hidraulikailag méretezendd) nyilas tor at.

Mindegyik megoldasra egy-egy koltségbecslés késziilt. A valtozatok nagysagrendileg hasonld
Osszegbe keriilnek, ezért egyéb (esztétikai, 6koldgiai, gazdasagossagi, funkcionalitasi stb)
szempontok lesznek a dontdek a megfelel6 megoldas kivalasztasdhoz.
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HELYREALLITASI KOLTSEGBECSLES

3nyilasi, vb. gerendas
(~3x7m nyilas)

Inyildsa, vb. gerendas
(~20m nyilas)

Cséhid + ViaCon
(~6m nyilas)

sorsz. | Tétel megnevezés Meer;r;zfésgegl Egységar Egység Osszesen Egységar Osszesen Egység Osszesen

1 Hid bontési (megsziintetési) engedélyezési terv készitése db 500 000 1 500 000 1 500 000 1 500 000
2 Hid épitési engedélyezési és kiviteli terv készitése (geotechnikai munkarésszel egyiitt) db 6 000 000 1 6 000 000 1 6 000 000 1 6 000 000
3 Hidf6 felmendfal, szarnyfal, pillér bontasa m3 320 000 13,07 4182 400 13,07 4 182 400 13,07 4182 400
4 Acél hidszerkezetek bontasa t 1000 000 8,6 8 600 000 8,6 8 600 000 8,6 8 600 000
5 Aszfalt burkolat tablas bontasa hid elétt és utan m3 150 000 2,1 315 000 21 315 000 21 315 000
6 Vizfolyasok (patakmeder) ideiglenes elzarasa/bontdsa a vizatvezetés biztositasaval m 150 000 25 3750 000 25 3750 000 25 3750 000
7 Bejarout épitése, karbantartasa és bontdsa m2 30 000 150 4500 000 150 4500 000 150 4500 000
8 Folytonos spirallal készitett furt c616pok (CFA-co16p) készitése F60 m 180 000 150 27 000 000
9 Folytonos spirallal készitett furt c616pdk (CFA-c616p) készitése F80 m 250 000 180 45 000 000
10 Colopoket 6sszefogd gerenda m3 600 000 12,8 7 680 000 12,8 7 680 000
11 Szabadon all6 vasbeton oszlop m3 1500 000 7,07376 10 610 640
12 Tomér vasbeton hidfg felmendfal és szarnyfal m3 700 000 42 2940 000 6,3 4 410 000
13 Eléregyartott, feszitett vasbeton panel 30 cm magas m 330 000 120 39 600 000
14 ElGregyartott, feszitett vasbeton "I" tarté 90 cm magas m 430 000 80 34 400 000
15 Eléregyért(’)tt tartokat egytitt dolgoztatd vasbeton palyalemez kozbensd és vég m3 850 000 16,79 14 271 500 18,25 15 512 500

kereszttartokkal
16 Vasbeton szegélygerenda csészerkezet szélén m3 1000 000 20,096 20 096 000
17 Miitargy feltoltése zizottkdvel m3 120 000 57 6 840 000
18 Hullamositott acéllemez csészerkezet t 4 400 000 8,7 38 280 000
19 Idomacél hidkorlat kg 7 500 1600 12 000 000 1600 12 000 000
20 Rézstiburkolatok, rézsiikupok kéburkolata m2 120 000 100 12 000 000 100 12 000 000
21 Eléregyartott vizsgald 1épcsé (szerelébetonnal) m 85 000 18 1530 000 18 1530 000 18 1530 000
22 Mérdpont hidon és pilléren db 17 000 14 238 000 6 102 000 6 102 000
23 Magassagi alappont hidhoz db 500 000 1 500 000 1 500 000 1 500 000
24 Dinamikqsan repedé'séthide-\-l()“vastag véddbevonat, gyalog és konnyt jarmiivel jarhatd m2 45000 80 3600 000 80 3600 000

(B-5), teljes vastagsaggal toltott rendszer
25 Hidvégeken és kiegyenlit§ lemez vége folotti burkolatmegszakitas kiontéssel m 95 000 7 665 000 7 665 000
26 Kerékparati védokorlat elhelyezése m 55 000 40 2200 000
27 Humuszleszedés deponidba 1 km-ig mozgatva m3 5500 76 418 000
28 Egyes fak kiszedése 21-40 cm atmérd kozott db 75 000 10 750 000 10 750 000 30 2250 000
29 Alkalmatlan feddréteg leszedése, elszallitasa m3 30 000 152 4560 000
30 Talajelvalaszto réteg nem sz8tt GRK-3 tipusu geotextilia beépitése m2 2000 311,8 623 600
31 Siillyedésmérg elhelyezése m 15 000 30 450 000
32 Siillyedésmérés méréesovon keresztiil fm 40 000 30 1200 000
33 Foldmi a}aPozés geotextilia és triaxialis merevesomopontt georacs >=160/160 egyiittes m2 2500 3118 779 500

alkalmazasaval
34 Georaccsal és/vagy geotextilidval alapozott t6ltés szemcsés anyaggal m3 70 000 672 47 040 000
35 M63 jelii kotdanyag nélkiili burkolatalap m3 60 000 30 1800 000
36 CKi-4 jelii hidraulikus kdtéanyagii burkolatalap m3 70 000 17,5 1225 000
37 AC-11 kopé (N) B 50/70 vagy B 70/100 m3 195 000 5,6 1092 000
38 AC-8 kopé (N) B 50/70 vagy B 70/100 m3 200 000 3 600 000
39 Padka készités M22 anyagbdl m3 60 000 25 1500 000
40 Humuszterités rézsts felileten (10 cm) m2 2000 234 468 000
41 Foldmii védelme fiimagvetéssel rézsiis feliileten m2 1000 234 234 000
42 Arokburkolas betonba rakott terméskével m2 6 000 210 1260 000 210 1260 000 210 1260 000

Ossz.: 162 492 540 Ossz.: 167 256 900 Ossz.: 162 895 500
PGEPNN
Készitette: Makai Taméas (MMK HT) ; Erd6fi Péter (MMK SZES-12) Késziilt: 2025. 03. 23.

Netto osszegek !



SZAKERTOI ES TERVEZOI
NYILATKOZAT

Alulirott Szakértd és Tervezd a helyszini hidvizsgélat, tovdbba az azt kovetden (az
Onkormanyzat megbizasabol a Geosense Kft. altal) elvégzett talajmechnakai vizsgalatok
eredményében kijelentjiik, hogy a Vac véros kozigazgatasi teriiletén (a 1892 hrsz ingatlanon)
talalhato, Epit6k titja melletti, Fels6-Gombas-patak feletti Eurovelo 6 kerékparuti hid
BALESET- ES ELETVESZELYES, a lezarasat azonnali hatallyal eléirjuk. A
hidszerkezet teherbirdsa, 4llékonysdga mar nem igazolhatd, a tonkremenetel varhatéan gyors
lefolyasu lesz mikor bekdvetkezik (lezuhan a déli hidnyilés felszerkezete), ennél fogva pedig

a baleseti kockazat is rendkiviilien magas.

A késébb leszallitandd szakértdi dokumentdcioban a kivaltd okokat és a varhato

tonkremenetelt részletesebben is kifejtjiik, azonban a fent jelzett konkluzié valtozatlan marad.

A kerékparuti nyomvonal elterelésére ideiglenes forgalomkorlatozasi terv készitése és az

alapjan a megfelel0 tablak, jelzések kihelyezése javasolt.

Kérjiik a nyilatkozatunk atvételét az Onkormanyzat részérdl alairasra jogosult személlyel

ellenjegyeztetni sziveskedjenek.

Kelt: Szentendre, 2025. marcius 5.

< —
PN =
....................................... P,
Erdofi Péter Makai Tamas
okl épitémérnok okl épitdmérnck
kamarai szam: MMK 13-9330 kamarai szam: MMK 12-0366
jogosultsag: SZES-12 jogosultsag: HT
hidszerkezeti szakért6 hidtervez6

A nyilatkozatot az Onkorményzat részérdl atvettem:

Datum: 2025. .. Q3. Jh......

Alairasra josult neve: ...........
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TALAJVIZSGALATI JELENTES

1. Elézmények
1.1. Kiindulasi adatok, el6zmények

Jelen talajvizsgalati jelentés és geotechnikai tervezési beszamol6 elkészitésére a Vaci Polgarmesteri
Hivatal adott megbizast, amely magaba foglalja a cimbéli helyszinen talalhato kerékparhid
helyreallitashoz sziikséges geotechnikai javaslatok elkészitését.

A rendelkezésiinkre bocsatott megvalosulasi tervek alapjan a hid a 2000-es évek elején késziilt, acél
szerkezetll, hossza 19,5 méter, amely harom, egyenként 6,50 méter tdmaszkozl egységre tagolodik.
A harom egység mindegyike kéttdmaszu tartd, amely a tdmaszsiillyedések szempontjabol kedvezo.

A helyszini vizsgalatok alapjan az Epiték Gtja feloli hidfénél a hattoltés vélhetéen egy cstszolap
mentén megmozdult, melynek kovetkeztében az érintett 6,5 méteres egység hidfé feloli oldala
megsiillyedt és elmozdult, ami a kozbensé tamaszokon is elmozdulast hozott 1étre (lasd 1. kép). A
fentiek miatt az egységek feltamaszkodasa a kozbens6é tamaszokon jelentésen csokkent, amely
tovabbi elmozdulas esetén az egységek tamaszrol torténd lecsuszasaval jarhat.

ot "’m “t" 1‘

P ew\ /.' . ‘ vo-, ’-ﬁ "‘{ '7;‘

1. kép Elmozdulas a kozbenso D-i tamaszon
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A geotechnikai dokumentaciot terepbejaras, talajfurasok, in-situ vizsgalatok, valamint a talajok

helyszini ¢€s laboratériumi vizsgalata (azonositdsi vizsgalatok, szilardsagi és alakvaltozési

tulajdonsagok) alapjan adjuk meg. Munkank soran igazodunk a geotechnikai tevékenység europai

szabalyozasahoz, az MSZ EN 1997-1 az Eurocode 7-1,2 elbirasaihoz. A talajok épitéstechnologiai
besorolasa tekintetében az e-UT 06.02.11:2022 Utiigyi Miiszaki El6iras utasitasai az iranyadéak.

1.2. A geotechnikai vizsgalat célja

A geotechnikai vizsgalat céljaként megfogalmazhato:
- a mitargy helyreallitasi javaslatainoz sziikséges talajvizsgalati jelentés és geotechnikai
tervezési beszamolo elkészitése,
- az ¢rintett terlilet talajkornyezetének megismerése, a talaj- €s talajvizviszonyok feltarasa;
- atalajkornyezet talajfizikai jellemzdinek meghatarozasa, geotechnikai adatszolgaltatas;
- avarhato geotechnikai nehézségek és kockazatok mérlegelése.

1.3. A geotechnikai tervezo feladata és felel6sségi kore

A geotechnikai tervezd egyik f6 feladata a vizsgalt teriilet feltarasa, a terepi és labor vizsgalatok
elkészitése és az eredmények értékelése, ezaltal biztositva a tervezett épitmények és épitési
tevékenységek, illetve a talajkdrnyezet kdlcsonhatasainak a megitélhetoségét. A talajvizsgalatok f6
célja a talajok azonositasa, allapotmindsitése, teherbirdsanak megitélése. A teriilet vizsgalati
eredményeit, értékelését, rendszerezett bemutatasat a Talajvizsgalati jelentés fogja 0ssze.

A geotechnikai tervezo feladata tovabba azon szerkezetek ¢€s épitési tevékenységek, illetve ezekkel
kapcsolatos eldirasok bemutatdsa, amelyek esetében a geotechnikai hatdsok, illetve geotechnikai
koriilmények a meghatarozok, s amelyekkel a geotechnikai feladat a tervezd altal javasolt modon
megoldhato6.

Osszességében a tervezési tevékenység dokumentaldsa , Talajvizsgalati jelentés és Geotechnikai
tervezési beszamold”-k formajaban jelenik meg.

1.4. Felhasznalt irodalom

A kovetkezd szakirodalmakat hasznaltuk fel:

[1] SZTFH térképszerver: Magyarorszag foldtani térképe 1:100 000

[2] SZTFH térképszerver: Magyarorszag talajvizszint mélység (0-8 m) térképe 1:100 000

[3] MAFI: Magyarorszag foldtani térképe 1:100 000

[4] Dovényi Z. (szerk. 2010, Bp.): Magyarorszag kistajainak katasztere I-11. MTA FKI

[5] Lipowsky R. (1999): Geotechnikai szakvélemény, a Vac-Eszak kerékpartt 6nallo gyalog-
¢és kerékparhidjanak tervezéséhez, Budapest, 1999.10.01. Munkaszam: 99/81 Lipowsky
Meérnoki Iroda Bt.

Alkalmazott szabvanyok, el6irasok:
- MSZ EN 1997-1: 2006 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés. 1. rész: Altalanos szabalyok
- MSZ EN 1997-2:2008 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés. 2. rész: Geotechnikai vizsgalatok
- MSZ EN 1998-1:2008 Eurocode 8: Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre
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1.5. A teriilet kornyezetének leirasa

A vizsgalt helyszin Vac telepiilés északnyugati részén helyezkedik el, fas/erdés kornyezetben, az
Epitoék Gtja mentén (lasd 1. abra). A meglévé miitargy a Fels6-Gombés-patakon torténé biztonsagos
atkelést hivatott biztositani. A hid palyaszintjének jellemzé magassiga a RTK GPS-es felmérés
alapjan kb. 110 mBf. koriilire tehetd, mig a patakmeder 104-105 mBf. szinten alakul az érintett
terlileten. Természetes vizfolyasként a Fels6-Gombas-patakon feliill megjegyzendd a Duna folyo,
amely kb. 350 méteres tavolsagban talalhato a patak befogadojaként. Ennek megfeleléen a Duna
mindenkori vizalldsa a patak vizallasara erds hatassal van, azzal a patak kommunikal. A viziigy
honlapjan elérhetd informéciok alapjan a legkdzelebbi vizmérce Vacon kb. 1 kilométeres tdvolsagban,
délkeleti iranyban talalhaté az 1679,50 folyokilométer szelvényben, melynek nullpontja 98,12 mBf.
¢és a legnagyobb rogzitett vizallas 804 cm, ami 106,16 mBf. szintnek felel meg. A patak kb. az 1682
folyokilométernél torkollik a Dunaba, amely esetén a mértékadd arvizszint (MASZ) a folyok
mértékado arvizszintjeirdl szo616, jelenleg hatalyos 74/2014. (XII. 23.) BM rendelet alapjan 106,60
mBf. szinten allapithaté meg.

s —

A vizsgalt hid
elhelyezkedése

1896/26

1. Abra A vizsgalt teriilet lehatarolasa
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2. Foldtani és vizfoldtani adottsagok
2.1.  Geoldgia, geomorfolégia

A vizsgalt teriilet a Vac—Pesti-Duna-volgy kistaj teriiletén helyezkedik el. A kistaj Pest varmegyében
és a févéarosban talalhaté. Teriilete 192 Km? (a kozéptaj 3,7%-a, a nagytaj 0,4%-a). [4]

Domborzat

A kistaj tulnyomoan 98 m tszf-\ magassagu dartéri siksag, legmagasabb pontja 122 m-en van, K-en a
magasabb (max. 235 m) Dunateraszokkal jellemezhets Pesti-siksaggal hatdiros, Ny-on pedig az
alacsony- és magasartér, tovabbd a Duna iddsebb teraszszigetei is ide tartoznak, a hatdrt a
hegylabfelszin-peremek jelzik. Az datlagos relativ relief a bal parton és a Szentendrei- szigeten 3 m/km?,
a jobb parton nagy szérdssal 15 m/km?. Az alacsony- és a magasdrtér datlagosan 3, ill. 6 m-rel
magasabb a Duna 0 pontjdndl. Orogrdfiai domborzattipusdt tekintve enyhén hullimos siksdg.
Felszini formainak donté tobbsége a folyovizek erozios és akkumuldcios tevékenységéhez kapcsolodik.
A Duna jobb partjan drkos torésvonalakkal elérejelzett volgyek siirii hdlozata rajzolodik ki. [4]

Foldtan

Az alaphegységet tulnyomorészt triasz karbondtos képzodmények alkotjak. Az erre telepiilo oligocén
miocén képzodményeken a pleisztocén elején, esetleg a pliocén legvégeén indult meg a nagy
kiterjedésii dunai hordalékkup kialakuldsa. Jelenleg a felszint néhany m vastag holocén ontésiszap
boritja, de az ezek alatt telepiilt folyami kavicsos rétegsor is a folyo medrének negyediddszaki
eltolodasa, kanyargdsa soran halmozodott fel. Ezekhez a képzédményekhez jelentdsebb kavicskészlet
kapcsolodik (Budakaldsz, Kisoroszi, Szentendre, Vic). A pleisztocén végétdl magasartéri helyzetben
levé Szentendreiszigeten futohomok-képzddés ment végbe. A beépitett teriileteken az drtéri szinteket
1-5 m vastagsdagban mesterségesen feltoltotték. [4]

2.2. Hidrolégia

Vizek

A Dundnak Vactol a Csepel-Szigetig terjedd artéri teriilete (50 km hosszban) a két oldalrol befolyo
patakok torkolati szakaszdaval. Ezek balrél: Gombds-patak (17 km, 107 km?), Széd—Rdakos-patak (24
km, 132 km?), Szilas-patak (27 km, 169 km?), Rdkos-patak (44 km, 185 km?); jobbrél: Szent Janos-
patak (16 km, 40km?), Biikkos-patak (16 km, 39 km?), Dera-patak (21 km, 68km?), Aranyhegyi-patak
(24 km, 120km?), Ordég-drok (21 km, 75 km?). A jobb oldali Szentendrei- Dunadg 31,5 km hosszi,
233 km?-es vizgyiijtével. A mérsékelten szdaraz, balrdl kifejezetten szaraz vizgyiijtérél nem vezetnek le
szamottevd vizhozamokat. Altaldnos a vizhidny, amit azonban a tdj centrumdban folyé Duna
viztomege kiegyenlit. A taj tobb vizfolyasdrol vannak vizjarasi adataink. Ezeken kiviil a Biikkos-patak
arvizét 26 m3/sra, a Dera-patakét 32 m®[s-ra, a Bardt-patakét 18 m3/s-ra becsiilik. A fenti adatok azt
mutatjak, hogy a mellékpatakok egyiittes arvizi hozama sem éri el a Duna kisvizi hozamanak 1/3-at,
vagyis ehhez képest elenyészd jelentéségiick. Még hangsulyozottabba teszik ezt az év nagy részében
csekély vizhozamok. Arvizet tavaszi héolvadds és nydri zaporok idején vezetnek. A Dundn a nydr eleji
arviz a megszokott az 6szi—téli kisvizekkel szemben. A Duna mellékét megfeleld védgatak oltalmazzak.
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A folyon a rovid téli jeges idoszakoktol eltekintve 1000 tonnas uszdlyok és nagyméretii vontatohajok
szamdra is dllandé a hajézdsi lehetéség. A Duna vizmindsége II. osztdly, kivéve az E-i Gsszekito-
vasuti hid alatti szakaszt, ahol sokdig a foQyiijtécsatorna betorkolasa volt. A mellékpatakok mar
szennyezetten érik el a tdj hatarat is, ahol az kiilonosen a kisvizek idején tovabb fokozodik. A ,talajviz”
mennyiségét a Duna jelentos mértékben befolydsolja: dunai drvizkor tetemesen emelkedik,
kisvizkor csokken. Ez a jelentés mennyiségii viz nagyobbrészt — a Szentendreisziget kivételével —
azonban mindségi okokbol nem hasznosithaté. Elsésorban nem a kémiai jelleg (féleg kalcium-
magnézium-hidrogénkarbonatos), a keménység (dltalanosan 25-35 nk° kozott van) vagy a
szulfattartalom (zomében 60-300 mg/l kozotti) koncentracioja miatt, hanem a fovaros
teriilet Budapest vizellatasanak is bazisa. A parti sziirésii savbol taplalkoznak Budapest vizellato
kutrendszerei is. A vizmindség megovdsa — mar a felszin kozelieké is — ezért kozérdekii, fontos feladat.
A felszin kozeli rétegvizek mennyisége nem jelentos, a mélyebb rétegekbdl azonban nagy vizhozamok
termelhetok ki. Az artézi kutak — szamuk mérsékelt, mivel a lakossdg kozmiives vizet fogyaszt — atlagos
mélysége 100 m alatti. A kistaj kiilonleges adottsdga a Dundt kiséré nagyszerkezeti vonal, amelyen
jelentds, részben természetes, részben mesterséges héviz-eldforduldas van. Ezek egyiittes dtlagos
vizhozama kézel 30 m®/p. Legmelegebb a Lukdcs-fiirdé hévize (64 °C), legbéviziibb a Margitsziget 1.
kutja (8250 l/p). Koziiliik 10 kiilonféle viztipus nyerte el a gyogyviz vagy az asvanyviz minositést,
amelyekkel 6 gyogyfiirdot latnak el. Ez azonban nem meriti ki a hasznositasi lehetoségeket. Tovabbi
feladat a gyégyforrasok védelme a Budai-hegység feldl érkezé szennyezett vizekkel szemben. [4]

A vizsgalt teriilet kornyezetének foldtani képzédményeit a 2. abra szemlélteti (MAFI Foldtani
Térkép), amely alapjan holocén Folyévizi aleuritos homok (tha"’) a jellemzo, de a kozvetlen
kornyezetben fels6-oligocén Toérokbalinti Homokké Formacié (*Ol,) és fels pleisztocén
Folyovizi iiledék (;Qp3) is el6fordul.

Losz (.Qp3)

Torokbalinti Homokko
Formacié(*0l,)

A hid kortlbeliili helye

Folyovizi aleuritos
homok (;Qh?™")

Folyovizi iiledék (;Qp3)

2. abra A vizsgalt teriilet és kornyezetének geologiai felépitése
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Holocén Folyévizi iiledék — «Qh (th); agyag — (Qh? (sh?); agyag, aleurit — ;Qh®a ((ha2l);

agyag, homok — Qh?" (;hah); aleurit — ;Qh?! (;h?'); agyagos aleurit — (Qh?@! (;h3a!); homokos

aleurit — Qh"a" (;hhal): homok — (Qh" (¢h"); agyagos homok — (Qh3"; aleuritos homok —
¢(Qha" (halh): kavics, homok — (Qh*P ((hh)

Kdzettanilag valtozatos Osszetételll, de altalaban a finomabb frakcid talsulya jellemzi. A kiilon is

abrazolt kézettipusok: agyag ({Qh?), agyag, aleurit (;Qh®2!), agyag, homok (Qh®h), aleurit

(¢{Qh?"), agyagos aleurit ({Qh3@"), homokos aleurit ((QhPa), homok (;Qh"), agyagos homok

(¢(Qh#), aleuritos homok (;Qh3!"), kavics, homok ({Qh*"). Kisebb vizfolyasok alluvialis iiledékeit

soroltuk ide, ezekben az esetekben az alacsony és magas artér liledékeit 6sszevontuk, vagy nem is

kiiloniilnek el. [3]

Fels6-oligocén Torokbalinti Homokké Formacié — 01, (*01)

Uralkoddéan durva és finomszemii homokkd, alsé részén lokalisan finomhomokkd és agyag
valtakozasa (Solymari Tagozat), magasabb szintjében meszes finomhomokos aleurit betelepiilésekkel
(Kovdcovi Tagozat). Normalsosvizi, sekélyszublitoralis-litoralis képzddmény, magasabb szintjében
csokkentsosvizi-lagunaris kozbetelepiilésekkel. A Dunatdl keletre a felszinen és furdsokban is
altalanos elterjedésii. A Manyi Formdciotol valo litologiai elkiilonitése nehéz, csak fauna alapjan
lehetséges. Vastagsaga 200-500 m. [3]

a,al

Fels6-pleisztocén Folyovizi iiledék — (Qp; (;p3); agyag — (Qp3 (p3); agyag, aleurit — [Qps
(;p%™); aleurit — «Qp3' (3'); aleurit, homok — (Qp3"™ (p3""); homok — (Qp% (;ph); homok,
kavics — (Qpa™ (pp™); kavics, homokos kavics — (Qp¥ ((p¥); Na terasz — (Qpay, (11a)

Fels6-pleisztocén folyovizi liledékek a nagyobb vizfolydsok volgyeiben (részben a folydk
legfiatalabb, lla teraszaként abrazolva — (Qps1,), az egész orszag teriiletén megtalalhatok. Ezen

kiviil eléfordulnak a Dunantili- és Eszaki-kozéphegység koriili hordalékkpok anyagaként, az
Alpokalja, a Vasi-siksag hordalékkupjain és az Alfold artéri siksagan. Az iiledékek anyaga finomtol

durva tormelékesig valtozhat, agyag (;Qp3), agyag, aleurit (;Qp3®"), aleurit (;Qp3'), aleurit, homok
(:Qp3™), homok (Qp4), homok, kavics (Qp>™), kavics, homokos kavics ((Qp¥) is lehet,

2.3. Szeizmicitas

A Magyarorszagon alkalmazott szeizmikus zonatérkép alapjan a vizsgalt teriilet a 2. z6naba tartozik.
Az MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) szerint definidlt foldrengésbdl szdrmazd maximalis
horizontélis gyorsulast az alapkdzeten

1. zo6na esetében: agr= 0,08 g =0,08 -9,81 = 0,785 m/s®
2. zdbna esetében: agr= 0,10 g = 0,10 9,81 = 0,981 m/s?

3. zobna esetében: agr= 0,12 ¢ =0,12-9,81 = 1,177 m/s®
4. zbna esetében: agr=0,14'g =0,14 9,81 =1,373 m/s®
5. zobna esetében: agr= 0,159 =0,15-9,81 = 1,472 m/s®

értékkel lehet figyelembe venni. A tervezéshez specidlis szeizmicitasi vizsgalatok nem késziiltek.
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3. abra: Magyarorszag szeizmikus zénatérképe

A teriileten mélyitett CPTu nyomoszonddzas alapjan meghataroztuk a szdrmaztatott
nyiréhulldmsebesség vs3o diagramot (lasd 4. abra), mely tényezdk, valamint a 5. abra alapjan, az
altalaj osztalyt a kovetkezOképpen soroltuk be.

Nyirohullamsebesség v, [m/s]
0 50 100 150 200 250 300 350 400

o Paraméterek
m - .
] Ahal.aj- A rétegszelvény leirisa Yoso Nser .
osztaly " (iités/30¢ )
im A (m/s) (kPa)
m)
am 4 Szilard kozet vagy kozetszerflen viselkedd geologiai
A |képzédmeény. amely felett legfeljebb gyengébb fedére-| > 800 _ _
am 4 teg van
Nagyon t6m&r homok-, kavics- vagy kemény agyagre-
B |tegek. legalabb tobb tiz m vastagsdgban, a mechanikai| 360 — 800 > 50 =250
4m 1 1 -CPTU jellemzok a mélységgel fokozatosan névekednek
5m 4 ' Témér vagy k('izep:sen témdér homok-, kavics- vagy|
—2-CPTu C  |merev agyagrétegek, t6bb tiz vagy akar tobb szaz m vas-| 180 —360 | 15-30 | 70-250
1 tagsagban
5m 7 Laza vagy kézepesen témdr kohézid ‘nalkili talaj (némi
7m A D |puha kétStt réteggel vagy anélkiil), vagy tilnyomodan| < 180 <15 <70
puha — gytrhaté k&tott talaj
im 4 Felszini liledékréteg, amely a vs érték szerint C vagy D
E |osztalyn, 5 és 20 m kOzotti vastagsagi, alatta 800 m/s-
nal nagyobb nyiréhulldm-sebességl, merevebb anyag
gm 4 Puha agyagbaol/iszapbol allé vagy legalabb egy vastag < 10
10m 4 St |agyagot/iszapot tartalmazo, nagy plaszticitast (PI > 40) o _ 10-20
¢s nagy viztartalmu rétegek
1Um : Folydsodasra hajlamos talajok, érzékeny agyagok vagy
52  |mas olyan talajrétegek, amelyek nem sorolhaték az A—
2m E vagy S1 osztalyba
4. abra CPTu vizsgalatokbdl szarmaztatott 5. abra: A talajok besorolasa szeizmikus hatas
nyiréhullamsebesség (Vs.0) figyelembevételével

A tervezés soran a szeizmikus hatas figyelembevételéhez ,,C” szeizmikus altalajosztalyt javasolt
alkalmazni.

Dr. Jozsa Vendel +36 30/395-1807 2025. februdr ho



TALAJVIZSGALATI JELENTES és GTB

2600 Vic, Felso-Gombds-patak, HRSZ.: 1892

Hid alapozas vizsgdlata

Az MSZ EN 1998-1:2008 szabvany tablazatdban megadott talajszorzok értékeit az altalajosztaly
alapjan kell megvalasztani, melyek a kovetkezok:

Altalajosztaly S Tz (S) Tc (s) To (s)
A 1,00 0,15 0,4 2,0
B 1,20 0,15 0,5 2,0
© 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,40 0,15 0,5 2,0

1. tablazat: Szeizmikus altalajosztalyhoz tartozo értékek

A tervezett 1étesitményt a Il. fontossagi kategériaba javasoljuk besorolni, amihez y; =1,0 érték
tartozik.

Epiiletek fontossagi osztalyai es fontossagi tényezoi Tt

I Az emberek biztonsaga szempontjabol kisebb jelentdségii (pl. mezogazdasagi) épiilet | 0,8
1 Atlagos épiilet, amely nem tartozik a méasik harom kategériaba 1,0
11 | Epiiletek, amelyek 6sszeomlasa kiilonosen veszélyezteti az emberi életeket (iskolak, 12

gytilekezési helyek, kulturalis 1étesitmények)

IV | Epiiletek, amelyek épsége elsérendii fontossagi egy foldrengés alatt (korhazak, 14
tlizoltosagok, erémiivek)

2. tablazat: Epiiletek fontossagi osztalyba sorolasa

A fenti besorolast a teriilet altalanos talajviszonyainak ismeretében végeztiik, a valasztott értékek
tovabbi egyeztetések soran modosithatok.
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3. Talajfeltaras

A geotechnikai dokumentacid elkészitéséhez a fentieket ¢s a munkalatok muszaki paramétereit
figyelembe véve a helyszinen, 2025.01.17-én 2 db statikus (CPTu) szondazast végeztiink.

A rétegek in-situ vizsgalata érdekében CPTu nyomoészondazas késziilt. A szondazast onjaro PAGANI
TG 63-150 tipusu mérdberendezéssel hajtottuk végre. A szonddzas soran egy 60°-os csucsszogl,
szabvanyos szondafejet, alland6 2,0 cm/sec sebességgel a talajba sajtoltunk, mely soran folyamatosan
mérjiik a fajlagos csucsellenallas (qc), a fajlagos palastsurlodas (fs) és a poérusviznyomas (uz) értékét.
A szondacsucs elektronikus 0sszekottetésben van a fedélzeti szamitogéppel, melyen a mért adatokat
program dolgozza fel. Az ilyen statikus nyomdszondazast, melynél a pdrusviznyomast is mérjik,
CPTu szondazasnak nevezziik.

A statikus (nyomo) szonda alkalmazasa kellden megbizhat6 informaciot ad a kotott talajok allapotarol
¢€s a szemcses talajok tomorségére vonatkozoan. A mérési eredmények és Robertson talajazonositasi
elmélete alapjan a szondazasi diagramokon feltiintettiik a feltart talajviselkedési tipusokat.

A vizsgalt teriilet atnézeti helyszinrajzat az 1. mellékletben, a feltarasok helyszinrajzat a 2.
mellékletben mutatjuk be. A szondadiagrammokat a 3. melléklet Gsszegzi. A korabbi feltarasok
alapjan készitett rétegszelvény a 4. melléklet, mig az j feltarasok alapjan feltételezett talajrétegzodést
az 5. melléklet szemlélteti.

3.1. Geodéziai adatok

Az elvégzett feltarasok, illetve azok indité magassagai RTK GPS-szel bemérésre kertiltek, mely
adatokat a kovetkez6 tablazatban sszegeztiink.

Feltaras Feltaras inditasi Feltarasi
p . . L EOV
jele tipusa szint [mBf.] mélység [m]
110,64 6,4 654334, 272743
110,10 12,0 654320, 272769

3. tablazat: A feltarasok geodéziai adatai
3.2.  Eszkozok, szabvanyok

A talajok altalanos leirasat az MSZ EN ISO 14688-2 szerint, mig megnevezését az MSZ EN ISO
14688-1, az MSZ EN 1SO 14688-2 ¢és az MSZ 14043-2 szabvanyok eldirdsai alapjan adtuk meg.

Geotechnikai tervezés:
MSZ EN 1997-1:2006 Geotechnikai tervezés 1. rész: Altalanos szabalyok
MSZ EN 1997-2:2008 Geotechnikai tervezés 2. rész: Geotechnikai vizsgalatok

Dr. Jozsa Vendel +36 30/395-1807 2025. februdr ho 1



TALAJVIZSGALATI JELENTES és GTB
2600 Vic, Felsé-Gombds-patak, HRSZ.: 1892
Hid alapozas vizsgadlata

4. Geotechnikai adottsagok
4.1. Talajrétegzodeés

A feltarasok alapjan megallapithato, hogy a hid két oldalan a rétegzddés nem teljesen azonos. Az
Epiték utja feloli oldalon a szondazas mar 6,4 méteres mélységben elakadt, vélhetSleg a teriilet
kozvetlen kornyezetében megjelend Torokbalinti Homokké Formacioban (*O1,) (lasd: 2. abra),
mig az ellenkez6 oldalon hasonl6é kemény réteg nem adodott, ott inkabb Folydvizi aleuritos homok
(tha“‘) és varhatéan oligocén koru agyag a jellemz6, amiben a szondat 12 méteres mélységig
sikeriilt lehajtani. A felsd zonat jellemzden feltoltés, illetve szerves iszap/agyag rétegek alkotjak,
melyet kovetden homokos, iszapos, agyagos rétegek adodtak. A feltarasok alapjan 6 talajréteget
kiilonboztethetjiik meg az alabbiak szerint:

»A” réteg:

A fels6 kb. 2,0 méter vastag zonat egy homokos/iszapos Feltoltés (Mg), illetve laza telepiilésti 1osz
alkotja. A CPTu szonda csucsellenalldsa (q.) ebben a rétegben jellemzden 2-10 MPa kozott
valtozott.

»B” réteg:

A ,,B” rétegben kezeljiik a feltoltés alatt megjelend nagyon puha/puha/gyiarhatdé, (szerves) Iszap
(Si)/Agyag (CI) réteget. A CPTu szonda csucsellenallasa (q.) ebben a rétegben jellemzben 0,3-1
MPa kozott valtozott.

«C” réteg:
A ,,C” réteg a feltart Homok (Sa), iszapos Homok (siSa), homokos Iszap (saSi) talajokat foglalja
magaba. A CPTu szonda cstcsellenallasa (q.) ebben a rétegben jellemz6en 3-4 MPa kozott valtozott.

»D” réteg:

A ,,D” réteggel kezeljiik a mélyebben feltart tulkonszolidalt (merev/kemény) Agyag (Cl), homokos
Agyag (saCl) talajokat. A ,,D1” és ,,D2” szerinti megkiilonboztetés a homoktartalom valtozasat
hivatott szemléltetni, illetve a mélységgel javuld tomorség. A CPTu szonda csucsellenallasa (q)
jellemzden 3-8 MPa a ,,D1” réteg esetén, majd a homoktartalom novekedésével 10-18 MPa a ,,D2”
réteghen.

»E” réteg:

Az E” réteg az 1CPTu esetén feltart nagyon tomor homokképados aleuritos Iszap (Si) / Homok
(Sa) talajt szemlélteti, melyben a szondazas elakadt. A CPTu szonda csucsellenallasa (q.) 15-60
MPa kozott valtozott, majd a horgonyzas kiszakadt.

«F” réteg:

Ez a réteg az 1CPTu soran feltart kb. 1,0-1,5 méter vastag iszapos kavicsos homokos Talajt
(sigrsaS) foglalja magaba, melynek eredete bizonytalan, folyovizi iiledék lehet vagy korabbi
talajcsere.

A CPTu szonda csucsellenallasa (q.) 20-25 MPa koriil adodott ebben a rétegben. A korabbi
talajmechanikai feltaras laborvizsgalat hianyaban egyfajta bizonytalansagot kelt, ugyanis az iszap és
a sovany agyag szétvalasztasa terepi koriilmények kozott nehézkes, tovabba a leirasban kavicsos
iszapot jelolnek, ezaltal az ,,F” réteg kornyezetében elképzelhet a szervesebb ,,B”, illetve szintén
kompresszibilis s vizérzékeny ,,C” réteg is.
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A CPTu szondazéasok alapjan kapott talajmegnevezések Osszességében helytalloak, viszont a
farasokkal, laborvizsgalatokkal nem biztos, hogy egyenértékii, mint azonositds. A Robertson-féle
normalizalt SBTn diagramok, simitott csticsellenallas mellett egy kicsit egységesebb képet mutatnak
a talajviselkedési osztalyok kapcsan, de a csucsellenallasok bizonyosan jol tiikrozik a tomorségi
viszonyokat.

A normalizalt SBTn diagramok szerinti besorolast az 6-7. dbra ismerteti, ahol a 0,0 szint az adott
terepszintnek felel meg.

Jelmagyarazat Nagyon laza

1) Erzé keny, finomszemcsés talaj Laza

2) Szerves talaj, tézeg Kdzepesen Tomar

M 3) Agyag, iszapos Agyag :;l::::(:n -

M Nagyon puha 1c=0-0,25
Puha Ic=0,25-0,5
Gydrhaté 1c=0,5-0,75

M Merev Ic=0,75-1,0

W Kemény lc=1,0-1,2

M Nagyon kemény lc>1,2

W 4) Atmeneti Iszap talaj (iszapos Agyag, agyagos Iszap)
5) Atmeneti Homok talaj (iszapos Homok, homokos Iszap)
6) Homok
7) Homokos Kavies, kaviesos Homok
M 8) nagyon témér (agyagos) Homok
9) Nagyon témér / cementalt / tialkonszolidalt talaj

Coleseliendllls — —1gpmy KapT'[:';:']“"" Pérusiznyomss Sirladisi arinyszim Kirtékelt tabsjéllapat
SBTn |Rabertzon 2008) - mdd. . g [MPa] ! uy [kPe] o kititt szEmesés
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5. Geotechnikai paraméterek

A feltarasok alapjan, valamint tapasztalati alapon az altalaj javasolt geotechnikai paramétereit a
kovetkezo tablazatban adjuk meg.

nagyon nagyon
homokos/ puha/puha/ HoiTzc;kc(:a), Tilkon- tomor iszapos
n gyurhato, p szolidalt homokké- | Kkavicsos
Talajréteg neve 1528D0S | “(cz0rves) AN merev Logioies pados homokos
Fel,:/(l)ltes Iszap h (S'SEL)’ kemén,y Agyag (saCl) aleuritos Talaj
(Mg) (Si)/Agyag Isz?a?c(’s;SSi) Agyag (ClI) Iszap (Si)/ | (sigrsaS)
(cn Homok (Sa)

Réteg jele A B C D1 D2 E F
nggcv’i:}ffjlifett) ydkN/m?| 18/19% | 18/20% | 19/20% | 20/21* | 21/21* | 21/21* | 19/20*
Surlodasi szog || ° 22-28* 8-10* 20-24* 14-16* 14-20* 30-35* 28-32*
Kohézio c| kPa 0-10* 8-10* 0-10* 30-45* 40-60* 10-20* 5-15*
gzsgjl‘;ysom"das‘ Es| MPa | 3-7* 1-3* 4-6* 8-12* | 15-25% | 30-50* | 25-35*

4. tablazat: Az egyes talajrétegek megadott geotechnikai paraméterei
* in-situ vagy laboratoriumi vizsgdlat alapjan szarmaztatott, tapasztalati értékek

megjegyzés: a talajviz szintje alatt a viz térfogatsulyaval csokkentett értékkel sziikséges szamolni, %= % — Y

A talajok épitéstechnologiai besorolasat az e-UT 06.02.11:2022 Utiigyi Miiszaki El6iras alapjan
adjuk meg, illetve az erozidérzékenységet a korabbi utiigyi miiszaki eldiras alapjan soroljuk be.

.A” homokos/iszapos Feltoltés (Mg):

Tomorithetdség szempontjabol: T-3 (Nehezen tomorithetd)
F6ldmiianyagként val6 alkalmazas: M-5 (Kezeléssel alkalmassa tehetd)
Fejthetdség szempontjabol: F-I-11.

Vizvezetd képesség szempontjabol: V-3 (Kozepesen vizvezetd)
Fagyveszélyesség szempontjabol: X-2/X-3 (Fagyérzékeny/Fagyveszélyes)
Térfogat-valtozasi hajlam szempontjabdl: D-1 (Nem térfogatvaltozo)
Erozioérzékenység szempontjabol: E-1 (Erozidérzékeny)

Munkagéppel valo jarhatosag szempontjabol: A-2 (Bizonytalan)

»B” nagyon puha/puha/gyirhaté. (szerves) Iszap (Si)/Agyag (CD):

Dr. Jozsa Vendel +36 30/395-1807

Tomorithetdség szempontjabol: T-4 (Nem tomorithetd)

Foldmianyagként valo alkalmazas: M-6 (Foldmiianyagként nem hasznosithato)
Fejthetdség szempontjabol: F-I.

Vizvezetd képesség szempontjabol: V-3/V-4 (Kozepesen/ Gyengén vizvezets)
Fagyveszélyesség szempontjabol: X-3 (Fagyveszélyes)

Térfogat-valtozasi hajlam szempontjabol: D-1/D-2 (Nem/Kissé térfogatvaltozo)
Er6zidérzékenység szempontjabol: E-1 (Er6zidérzékeny)

Munkagéppel valo jarhatosag szempontjabol: A-3 (Kedvezotlen)
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.C” Homok (Sa), iszapos Homok (siSa), homokos Iszap (saSi):

Tomorithetdség szempontjabol: T-3 (Nehezen tomorithetd)

Foldmiianyagként val6 alkalmazas: M-3/M-4 (Megfelel6/Elfogadhato foldmiianyag)
Fejthet6ség szempontjabol: F-11-111.

Vizvezetd képessé szempontjabol: V-3 (Kozepes vizvezetd)

Fagyveszélyesség szempontjabol: X-2/X-3 (Fagyérzékeny/Fagyveszélyes)
Térfogat-valtozasi hajlam szempontjabol: D-1 (Nem térfogatvaltozo)
Erozidérzékenység szempontjabol: E-1 (Erézidérzékeny)

Munkagéppel valo jarhatosag szempontjabol: A-2 (Bizonytalan)

..D1” tiulkonszolidalt Agvag (Cl):

Tomorithetdség szempontjabol: T-3/T-4 (Nehezen/Nem tomorithetd)
Foldmiianyagként valo alkalmazas: M-4/M-5 (Elfogadhat6/Kezeléssel alkalmassa
tehetd)

Fejthetdség szempontjabol: F-I11.

Vizvezet6 képessé szempontjabol: V-4 (Gyengén)

Fagyveszélyesség szempontjabol: X-2 (Fagyérzékeny)

Térfogat-valtozasi hajlam szempontjabol: D-2/D-3 (Kissé/Kdzepesen térfogatvaltozo)
Erozidérzékenység szempontjabol: E-2 (Nem er6zidérzékeny)

Munkagéppel val6 jarhatosag szempontjabol: A-2 (Bizonytalan)

D2” homokos Agvag (saCl):

Tomorithetdség szempontjabol: T-3/T-4 (Nehezen/Nem tomorithetd)
Foldmuanyagként val6 alkalmazas: M-4/M-5 (Elfogadhato/Kezeléssel alkalmassa
teheto)

Fejthetéség szempontjabol: F-I11.

Vizvezetd képessé szempontjabol: V-4 (Gyengén)

Fagyveszélyesség szempontjabol: X-2 (Fagyérzékeny)

Térfogat-valtozasi hajlam szempontjabol: D-2/D-3 (Kissé/Kozepesen térfogatvaltozo)
Erozidérzékenység szempontjabol: E-2 (Nem er6zidérzékeny)

Munkagéppel valo jarhatosag szempontjabol: A-2 (Bizonytalan)

.E” nagyon tomor homokkopados aleuritos Iszap (Si) / Homok (Sa):

Dr. Jozsa Vendel +36 30/395-1807 2025. februdr ho

Tomorithetdség szempontjabol: T-3 (Nehezen tomorithetd)

Foldmiianyagként valo alkalmazas: M-3/M-4 (Megfeleld/Elfogadhaté foldmilanyag)
Fejthetdség szempontjabol: F-11.

Vizvezetd képessé szempontjabol: V-3 (Kodzepes vizvezetd)

Fagyveszélyesség szempontjabol: X-2/X-3 (Fagyérzékeny/Fagyveszélyes)
Térfogat-valtozasi hajlam szempontjabol: D-1 (Nem térfogatvaltozo)
Erézidérzékenység szempontjabol: E-1 (Erdzidérzékeny)

Munkagéppel valo jarhatosag szempontjabol: A-2 (Bizonytalan)
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»F”> iszapos kavicsos homokos Talaj:

Tomdrithetdség szempontjabol: T-1 (JOl tdomorithetd)
Foldmiianyagként valé alkalmazés: M-1 (Kivalé foldmianyag)
Fejthet6ség szempontjabol: F-11.

Vizvezetd képessé szempontjabol: V-2 (J6 vizvezeto)
Fagyveszélyesség szempontjabol: X-2 (Fagyérzékeny)
Térfogat-valtozasi hajlam szempontjabol: D-1 (Nem térfogatvaltozo)
Erozidérzékenység szempontjabol: E-1 (Erézidérzékeny)
Munkagéppel valo jarhatosag szempontjabol: A-1 (kedvezo)

6. Talajvizviszonyok

Feltarasunk soran, 2025. janudr hénapban 1,8 m koriili szinten észleltiik a talajvizet. Ez jo
egyezést mutat az SZTFH altal kozétett talajviztérkép adataival, amely alapjan a teriileten a talajviz
mélysége 1-2 méter kozott varhato a felszin alatt (lasd: 8. abra).

Talajvizmentes teriilet

Vizfeliilet

A vizsgalt teriilet.

Talajviztiikor nyugalmi szintje
a felszin alatt 1-2 m

Talajviztiikor nyugalmi szintje
a felszin alatt 2-4 m

Talajviztiikor nyugalmi szintje
a felszin alatt 4-8 m

Talajviztiikor nyugalmi szintje
a felszin alatt >8 m

%

8. abra A vizsgalt teriilet talajvizszintje a felszin alatt (https://map.hugeo.hu/tvz/)

Megjegyzendd tovabba, hogy a patak kb. az 1682 folydkilométernél torkollik a Dunaba, amely esetén
a mértékadé arvizszint (MASZ) a folyok mértékadd arvizszintjeirél szolo, jelenleg hatalyos
74/2014. (XI1. 23.) BM rendelet alapjan 106,60 mBf. szinten allapithaté meg.

A rendelkezésre allo hidrologiai informaciok alapjan (lasd 2.2-es pont) a talajviz enyhén agressziv,
melynek megfeleléen javasolt min. XA-1 kitéti (kornyezeti) osztalyt alkalmazni.
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7. Geotechnikai kategoria

A projekt a varhatdo geotechnikai nehézségek és kockazatok, illetve az alkalmazandd eszkozok,
eljarasok szempontjabol kategorizalni kell az MSZ EN 1997-1 elirasainak megfelelden. A
kategoriaba vald besorolast a MMK Geotechnikai Tagozata altal kiadott; Segédlet az 0j, EC7 alapt
geotechnikai dokumentaciok tartalmi kovetelményeit betart6 munkarészekhez, a mérndki é€s
vizsgalati raforditasok Osszeallitdsdhoz, tervfazisonként c. (Budapest, 2015. junius) kiadvanyaban
szerepld pontozasi rendszer segitségével végeztiik el. Kiilon-kiilon kell értékelni a geotechnikai és
hidrogeologiai szempontokat, illetve a tervezett 1étesitmény tulajdonsagait és a varhatd kockazatok
kovetkezményeit, majd a szamitott pontokat dsszesiteni kell.

Geotechnikai adottsagok

terephajlas < 10% 10 - 25% > 25%
0 1 3
rétegzodés homogén valtozékony erésen valtozo
valtozékonysaga 0 2 5
altalaj mechanikai jo atlagos gyenge
tulajdonsagai 0 2 5
talaj- és >5m 2-5m <2m
rétegvizviszonyok 0 1 3
Kedvezotlen korillmények geotechnikai oldalrdl
mocsaras és belviz vagy arvizveszélyes teriilet 5
létesitményt befolyasolo vastagsagban feltoltott teriilet 5
Tervezett létesitmény adottsagai
szerkezeti hossz <l5m 15-40 m >40 m
0 2 5
tamaszkoz <20 m 20-40 m >40 m
0 2 8
munkag6dor <2m 2-5m >5m
mélység 0 1 3
Specialis koriilmények létesitmény oldalrol
magas kapcsolodo toltés, elhuzodo konszolidacid | 5
1. geotechnikai kategoria 0 - 4 pont
2. geotechnikai kategoria 5-20pont | Osszpontszam: 14 pont
3. geotechnikai kategoria 21 ponttol

A fentiek alapjan a projektet 2. geotechnikai kategoriaba soroljuk. A kategoriai besorolas a késébbi
tervezdi egyeztetések soran modosithato.
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GEOTECHNIKAI TERVEZESI BESZAMOLO

8. Hidfé geotechnikai vizsgalata

8.1.  Rézsiiallékonysag

A helyszinen az EpitSk utja fel6li (D-i oldal) hidf6 lathatban megsiillyedt, valamint a hidfé mogotti
talajkdrnyezet mozgasahoz tartozo cstiszolap is kimetsz6dni latszik a berepedt aszfaltos burkolaton
(2. kép). A geodéziai mérések alapjan, tovabba a hidszerkezet folytonos vonalvezetését figyelembe
véve a hidfé hozzavetdlegesen 15-20 cm-t siillyedt. A siillyedési mozgasok a korlatok befele torténd
torzulasan is észreveheto.

2. kép: D-i hidfé siillyedés

A 4. melléklet szerinti rétegszelvény alapjan a rézsii globalis (kiilsG) stabilitas biztonsaga eredeti
allapotban 1,3 < 1,35 (9. abra), a D-i oldalon 1évé emelkedd terepszint figyelembevételével a
biztonsagi tényez6 1,08 < 1,35 (10. abra), vagyis egyik esetben sem felel meg az EC7 szabvanynak
megfeleld sziikséges biztonsagnak (1,35). Az 1,0 biztonsagi tényezé feletti érték nem jelenti
feltétleniil a tonkremenetelt, viszont lathatd, hogy kozel all a hatarallapothoz. A lehetséges
csuszolapot a hidalap megépitése eldtti allapotra vonatkozéan a 9-10. abra szemlélteti a hid
keresztmetszetében, valamint mellette, ahol a rézsli magasabbra emelkedik. A hid kornyezetében 1év6
rézsiik esetében is latszodnak lepelcsuszas jellegli talaj felhalmozodasok, illetve a fak tobbsége is
ferde, amely tovabbi visszaigazolast ad a rézstimozgasokra. Ezt a jelenséget a Duna altal 1étrehozott
talajvizjaték is ronthatja.

A 11. dbra az allékonysagvizsgalat elmozdulasi abrajat szemlélteti a lehetséges csuszolap
kialakulasaval a hidfé metszetében, hid elkésziilte utan. Az allékonysagra vonatkozo biztonsag éppen
1,0 (<1,35) vagyis hatarallapotban van a rézsii, nem felel meg.
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9. abra: Allékonysagvizsgalat elmozdulasi abra, lehetséges cstiszélap a hidfé metszetében, eredeti allapot

-10.00 -8.00 -£.00 -4.00 -2.00 000 200 400 B.00 800 10.00 12.00 “.o0 16.00 18.00 2000 2200 24.00 26.00 2800 30,00 3200 34.00 36.00 3800 4000 42.00 44.00 46,00 48.00
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- 26,00

|- 94,00

—93,08

10. abra: Allékonysagvizsgalat elmozdulasi abra, lehetséges cstszélap a hidfé melletti teljes rézsiiben, eredeti
allapot

000 800 600 400 -200 000 2,00 4,00 .00 800 W00 1200 A00  B00 800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000 4200 4400 4600 48C
[T T T T T B O O B o B T B I e A O I B O O L DO O T I T T e T O O O B O I B L O A T L O B O Y P BT P E R S IR P I R I B

11 abra: Allekonysangsgalat elmozdulasi Abra, lehetséges cstiszolap a hidfé kornyezetében, hid elkésziilte utan
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8.2.  Mozgasvizsgalat

A vizre érzékeny, kompresszibilis, gyenge teherbirassal rendelkez6 talajkornyezet (pl. szerves
iszap/agyag, laza iszapos, homokos iiledék), valamint a hidfo altal megjelend terhelés hatasara a
szamitas lehetdségei mellett a D-i oldalon 1év pillér felsd pontjanak vizszintes iranyt elmozdulédsa
~ 7-10 cm-re adddott, attol fliggden, hogy figyelembe vessziik-e a bevezeté ut mellett megjelend
emelkedé rézsii térbeli fesziiltség-szétterjedés hatasat vagy sem. A helyszinen tapasztaltak alapjan a
pillér bemozdulasa kb. 30-40 cm. Mindenesetre a szamitasok alapjan a mozgas jellege a valos
viselkedés mutatja (12. abra). A kérdéses hidf6 alapozasa a szamitasok alapjan 13 cm-t siillyedt, mig
a tobbi alapozas 1-2 cm-en beliil maradt, amely a valosaggal jo Osszefliggést mutat. A rézsi
mozgasaval parhuzamosan a kdzbensd pillér alapozasat oldaliranyban is terheli a mozg6 foldtomeg,
melynek hatasara az alapozés a pillérrel egyiitt megddlt.

E00 800 W00 1200 400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000 4200 4400 4600 4300
T T O T O T T O O T T O T T T S T O O T I O A A O T AT A RO AT A O Y

12. abra: Elmozdulasi 4bra a hid metszetében [mm]

9. A hidfd, rézsii stabilizalasa, helyreallitasa

9.1. Rovid tavu beavatkozas

Rovid tava beavatkozasként megfontolandd, hogy a kozbensé tartopilléreket keresztiranyban és
hossziranyban is egymasnak kell tamasztani merevit6 acélszerkezettel (vizszintesen és atlosan is),
hogy tovabbi vizszintes irdnyl elmozduldsok ne johessenek létre. A hidszerkezetet vagy teljes
egészében el kell tolni, hogy a feltdmaszkodasok megfeleldek legyenek, vagy csak olyan mértékben
megroviditeni a kozbensé tartdoszerkezeti rendszert, hogy a D-i oldali tartoszerkezeti elem elférjen a
mar elmozdult alatdmasztason. A hidfo siillyedését legalabb 1-3 havonta mérni sziikséges és a
stillyedés eldrehaladasat vizsgalni kell. Ha eléri a tovabbi 3 cm-es siillyedést, akkor egyéb
beavatkozasrol kell donteni.

Alapvetéen egy ilyen megoldas igen koltséges, hosszii tdvon nem nyujt kelld biztonsagot, a
tartoszerkezeti méretezés a mozgasok fiiggvényében kialakulo erérendszer szempontjabol bonyolult
¢és bizonytalan. A helyszinen tapasztalt pillér délése és a hidf6 siillvedése olyan mértékii, hogy
tovabbi hasznalat nem javasolt, veszélyes. A pillérpar visszadontése nem lehetséges, vagy olyan
mértékl egyéb problémat okozhat, amely a teherbirasi szempontoknak sem tud majd megfelelni.
Ezen tul a rézsi stabilizalasat kiilon meg kellene oldani és a siillyedé alapozast valamilyen
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megerdsitéssel pl. Jet-grouting technolégiaval szintén meg kellene erdsiteni. Az E-i hidf6, valamint
az E-i pillér és kornyezetének allapota megfelelének tinik, igy kiilon beavatkozast jelenleg nem
tartunk sziikségesnek, de elképzelhetd, hogy idével hasonl6 jellegii problémak meriilnek fel.
Osszességében a rovid tava beavatkozas tilzott mértékii anyagi raforditast igényelne.

9.2.  Hosszu tavu beavatkozas

A rézsii hosszu tavu stabilizalasara egyik lehetdségként a D-1 hidfo teljes ujraépitése sziikséges, 1)
alapozasanak tipusa CFA co6lopalap (példaul 2-3 db uj 60-80 cm atmér6ji kb. 10 m hossza co616p
kell6 befogassal). Hasonloképpen a megdolt tartopillérhez tartozo alapozas Gj tervezésére és épitésére
lenne sziikség, viszont bizonyosan magas koltség lenne a helyi terepi adottsagok kapcsan és a
munkagéppel torténé munkavégzés nehézkes.

El6zetesen a patakon torténé atjaras biztositasra az egyik megfelelé modszer egy téglalap
keresztmetszetii eléregyartott vasbeton ateresz, ahol az ateresz alatt, mogott, valamint felett
megfeleléen tomoritett zuzottkoves toltés kialakitasara keriil sor, vagy hasonld kialakitassal, de
egyszerlibb szerkezetként az un. tubosider rendszeri ateresz (3. kép).

e - :T—_'.'.‘:

3. kép: Tubosider rendszerii ateresz kialakitasa

Az esetleges koltségek csokkentése kapcsan kiilon vizsgalando a hidfok, valamint a kozbens6 pillérek
alapozasanak megtartasa, igy csak a pillérek bontasa jellene meg. Amennyiben T. Megbizoban
kérdések meriiltek fel, allunk tovabbi rendelkezésiikre a projekt kapcsan.
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10. Megjegyzések

A dokumentumban ko6zolt adatok a szondazasok lemélyitésekor ismert és tudomasunkra hozott
allapotokat tiikrozik, pontszerti vizsgalatokbdl szarmaznak. Ezért a feltarasok kozotti talajrétegzddés
az altalunk becsiilttdl eltérhet, a kivitelezés soran a feltételezéseket folyamatosan ellendrizni kell,
eltérés esetén a (geotechnikai) tervezo allasfoglalasat ki kell kérni.

A dokumentum csak a jelen Kkitlizott célra alkalmazhatd, amennyiben ezek valtoznak, a
szaktervezovel fel kell venni a kapcsolatot.

Lajosmizse, 2025. februar ho.

T ps

/: Szabadi Istvan :/ /: Dr. J6zsa Vendel :/
okl. épitémérndk okl. épitémérndk
13-18693 egyetemi adjunktus
geotechnikai tervezo
GT 03-01404
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A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak, a vizsgalati jegyzékonyv kitdltés utan csak teljes egészében masolhato.
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Robertson-féle normalizélt talajviselkedési osztélyozés
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A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak, a vizsgalati jegyz6kényv kitoltés utan csak teljes egészében masolhato.

Ikedési osztélyozés
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